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摘要 

2020 年 6 月，山东隆之智环保科技有限公司的团队在山东瑞丰高分子材料股份

有限公司开展了 2020 年第二季度泄漏检测与修复（LDAR）项目，依据上一轮泄漏检

测与修复的工作成果，并与厂方讨论，对比完成了管线物料分析、LDAR数据库管理

平台建立及调试、现场泄漏检测及复测工作。在本次项目中，共将 5876 个设备密封

点位纳入 LDAR 项目的管辖范围，其中可达点位 5587 个，不可达点位 289个。 

便携式仪器检测结果显示：本次检测，所有检测点位中大于泄漏阈值的点共计 20

个，即存在 20 个泄漏点，泄漏率为 0.3404%。在未进行修复的情况下，本轮装置可

达点的排放量为 449.24 千克/季度。 

发现泄漏点后，隆之智下达维修通知单，瑞丰高分子及时安排了维修人员对 20

个泄漏点进行了维修，经维修后，企业的 VOCs 排放量为 329.33 千克/季度，即通过

LDAR项目，企业实现了 119.91千克/季度的减排。 

 



   

 

 

     
Tel:(86) 533-3584808Fax:(86) 533-3584808 Email:service@liept.com 

   

Address:山东省淄博经济开发区华光路 777 号齐鲁数谷 1 号楼 6 层 
 

Efficiency Improving,  Environment Protecting 提升效能，守护环境 

目录 

委托单位 ...................................................................................................................................................................... I 

承担单位 ...................................................................................................................................................................... I 

承诺 ............................................................................................................................................................................. II 

致谢 ............................................................................................................................................................................. II 

摘要 ............................................................................................................................................................................ III 

1.实施背景及依据 ............................................................................................................................................................... 1 

2.概况 ................................................................................................................................................................................... 3 

2.1 客户介绍 ................................................................................................................................................................. 3 

2.2 实施单位介绍......................................................................................................................................................... 3 

3.LDAR 项目体系建设 ....................................................................................................................................................... 4 

3.1 体系建设情况简介 ................................................................................................................................................. 4 

3.2 具体施工步骤 ......................................................................................................................................................... 4 

3.2.1 进厂须知 ............................................................................................................................................... 4 

3.2.2 VOCs 排查 ............................................................................................................................................ 4 

3.2.3 装置适合性分析 ................................................................................................................................... 5 

3.2.4 组件拍照、挂牌及描述 ....................................................................................................................... 6 

3.2.5 LDAR 管理数据库平台 ....................................................................................................................... 7 

4.LDAR 项目检测 ............................................................................................................................................................. 10 

4.1 检测依据及质量控制 ........................................................................................................................................... 10 

4.2 检测过程 .............................................................................................................................................................. 11 

4.3 检测结果 .............................................................................................................................................................. 12 

4.4 泄漏点维修 .......................................................................................................................................................... 14 

4.5 排放量计算 .......................................................................................................................................................... 15 

5.项目总结及建议 ............................................................................................................................................................. 17 

5.1 项目组成员 .......................................................................................................................................................... 17 

5.2 项目总结 .............................................................................................................................................................. 18 

5.3 项目建议 ............................................................................................................................................................... 19 

附表 1.LDAR 密封点普查表-汇总 ................................................................................................................................... 20 

附表 2.普查表-装置统计 ................................................................................................................................................... 21 

附表 3.泄漏表..................................................................................................................................................................... 28 

附表 4.修复表..................................................................................................................................................................... 29 

附件 .................................................................................................................................................................................... 30 

1.隆之智资质文件-营业执照 .................................................................................................................................... 30 

2.隆之智资质文件-CMA 认证 .................................................................................................................................. 31 

3.隆之智资质文件-质量管理体系证书 .................................................................................................................... 34 

4.隆之智资质文件-环境管理体系证书 .................................................................................................................... 35 

5.隆之智资质文件-职业健康安全管理体系证书..................................................................................................... 36 

6.隆之智资质文件-仪器校准证书 ............................................................................................................................ 37 

7.隆之智资质文件-计算机软件著作权证书 ............................................................................................................ 39 

8.隆之智资质文件-防爆工业智能手操器防爆合格证 ............................................................................................. 40 

9.隆之智资质文件-有毒挥发性气体分析仪防爆合格证 ......................................................................................... 41 

10.隆之智资质文件-检测用标准气体合格证 .......................................................................................................... 44 

11.隆之智资质文件-检测用零气合格证 ................................................................................................................... 52 

12.隆之智资质文件-检测用氢气合格证 .................................................................................................................. 54 



   

 

 

     
Tel:(86) 533-3584808Fax:(86) 533-3584808 Email:service@liept.com 

   

Address:山东省淄博经济开发区华光路 777 号齐鲁数谷 1 号楼 6 层 

 

1 

Efficiency Improving,  Environment Protecting 提升效能，守护环境 

1.实施背景及依据 

近几年来，国内大气复合污染问题愈发严重，特别是部分发达地区 PM2.5 严重超

标，雾霾天气笼罩着部分地区。挥发性有机化合物（VOCs）是形成 PM2.5的主要前驱

物之一，因此 VOCs 排放控制也逐渐得到国家、地方政府和社会各界的广泛关注。要

解决大气灰霾和 PM2.5 超标等污染问题，必须切实加强 VOCs 的综合防治。石化行业

是主要的 VOCs 人为排放源之一，其中石油化工生产工艺过程的 VOCs 无组织排放约

占企业总排放量的三分之一甚至更高比例，不仅造成环境污染，而且引起原材料的加

工损失，并可能引发各类安全事故，对其实施控制是实现 VOCs 减排的重要途径。泄

漏检测与修复（LDAR）技术是目前国际控制 VOCs 无组织排放的最佳可行技术。美国

和欧盟通过 LDAR 技术的长期运行管理，大幅降低了化工和石化企业设备管件的 VOCs

无组织排放。这种可以有效控制 VOCs无组织排放的实践模式，值得在国内推广和应

用。 

早在 2007 年年初，北京市环境保护局、北京市质量技术监督局联合发布了《炼

油与石油化学工业大气污染排放标准 DB11/447-2007》，监督指导石化行业减少 VOCs

的排放，是国内较早治理 VOCs的地方性法规。2010 年 5月，国务院办公厅转发《环

境保护部等部门关于推进大气污染联防联控工作改善区域空气质量指导意见的通

知》，正式的从国家层面上提出了加强 VOCs 污染防治工作的要求。2015 年 11 月，中

华人民共和国生态环境部（原国家环保部）相继出台了《石化行业 VOCs 污染源排查

工作指南》及《石化企业泄漏检测与修复工作指南》，详细说明了石化企业 VOCs 污染

源排查计算方法，并指出了实施 LDAR 项目的相关技术要求和验收报表格式。近年

来，中华人民共和国生态环境部（原国家环保部）和地方政府的法规和管理办法也相

继出台，如表 1-1所示。 
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表 1-1   中华人民共和国生态环境部（原国家环保部）及各地方技术标准/要求 

发布时间 发布单位 发布内容 

2011-09 中石化（抚研院） 炼油装置设备和管阀件挥发性有机物泄漏的检测 

2012-02 中石化 石化装置挥发性有机化合物泄漏检测规范 

2014-05 生态环境部（原环保部） 石化行业建设项目挥发性有机物排放量估算方法技术指南 

2014-07 天津市环境保护局 工业企业挥发性有机物排放控制标准 

2014-12 生态环境部（原环保部） 泄漏和敞开液面排放的挥发性有机物检测技术导则 

2015-07 
生态环境部（原环保部） 

国家质量监督检验检疫总局 

石油炼制工业污染物排放标准 

石油化工行业工业污染物排放标准 

合成树脂工业污染物排放标准 

2015-08 浙江省环保厅 浙江省工业企业挥发性有机物泄漏检测与修复（LDAR）技术要求 

2015-11 生态环境部（原环保部） 石化企业泄漏检测与修复工作指南 

2015-11 生态环境部（原环保部） 石化行业 VOCs 污染源排查工作指南 

2016-03 辽宁省环保厅 辽宁省石化行业挥发性有机物综合整治方案 

2016-09 广东省环保厅 广东省泄漏“检测与修复（LDAR）”实施技术规范 

2017-02 上海市环保局 上海市石化行业挥发性有机物排放量计算方法 

2017-05 河南省环保厅 河南省 2017 年挥发性有机物专项治理工作方案 

2017-09 生态环境部（原环保部） “十三五”挥发性有机物污染防治工作方案 

2017-11 浙江省环保厅 浙江省挥发性有机物深化治理与减排工作方案（2017-2020 年） 

2017-12 山东省环保厅 山东省“十三五”挥发性有机物污染防治工作方案 

2018-01 生态环境部（原环保部） 关于加强固定污染源废气挥发性有机物监测工作的通知 

2018-01 江苏省环保厅 江苏省挥发性有机物污染防治管理办法 

2018-06 广东省环保厅 
广东省挥发性有机物（VOCs）整治与减排工作方案 

（2018-2020） 

2019-07 
生态环境部 

国家市场监督管理总局 
挥发性有机物无组织排放控制标准（GB 37822-2019） 

国家级和地方级 LDAR 法规的出台，说明 LDAR 工作已势在必行。瑞丰高分子响

应政策要求，委托山东隆之智环保科技有限公司为其进行全厂范围的泄漏检测与

修复工作。 
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2.概况 

2.1 客户介绍 

山东瑞丰高分子材料股份有限公司成立于 1994 年，属国家级高新技术企业，注

册商标为“鲁山”。公司主要从事 PVC助剂的研发、制造和销售，主导产品为：丙烯

酸酯类抗冲改性剂、丙烯酸酯类加工助剂、抗冲改性剂 MBS树脂和超高分子量 PVC 发

泡制品调节剂、抗冲改性剂 CPE，PVC润滑剂。产品广泛应用于聚氯乙烯(PVC)门窗、

管道、管件、装饰板、发泡板、片材等硬制品。公司拥有专门的高分子材料研究所，

并建立了一支创新意识好、开拓能力强、专业知识丰富、基础知识扎实的科研开发队

伍。研究所为科研人员提供了布拉本德转矩流变仪、炼塑机、万能制样机、平板流化

仪、气相色谱仪、电子显微镜等先进的仪器设备和良好的工作环境，推动 PVC 助剂的

研发和应用，近几年来，科研人员成功地开发出了 20 多个 PVC 助剂新产品，并投放

到国内、国际市场。 公司秉承“求真、务实、开拓、奉献”的企业精神，深化企业

内部管理， 建立了严格的质量管理体系，并于 2003 年通过了 ISO9001:2000质量管

理体系的认证。公司自建成投产以来，以其性能优良、质量稳定的产品品质，及时准

确的信息反馈，完善的售后服务体系，健全的经营机制，赢得了客户的信任和支持，

产品畅销国内市场，并出口到亚洲，欧洲，美洲等国际市场。 

2.2 实施单位介绍 

山东隆之智环保科技有限公司是一家专注于挥发性有机物（VOCs）控制的工程型

服务公司，旨在为中国的 VOCs减排事业提供高效有力的解决方案。公司坚持制度化、

规范化管理，并已通过了 ISO 质量管理体系、环境管理体系、职业健康管理体系等认

证。 

除了无组织排放控制技术，隆之智也是 VOCs 治理整体解决方案提供商之一。我
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们的服务包括 VOCs泄漏检测与修复（LDAR）、挥发性有机物排放源治理方案（一厂一

方案）、在线监测及系统运维；同时向企业提供排污许可证的申报与变更、执行报告

编写业务，也可面向园区提供整体性的定制化园区综合管控方案和环保管家服务。隆

之智在自有技术资源的基础上，整合吸收行业内最新科研成果，研发了具有自主知识

产权的 LDAR 综合管理平台、用于一厂一方案的 VOCs 数据管理平台、以及园区级综

合管控平台，能为石油化工、储运、煤化工、精细化工、有机化工、印刷包装以及制

药等行业提供更加优质高效的服务。 

3.LDAR 项目体系建设 

3.1 体系建设情况简介 

根据中华人民共和国生态环境部（原国家环保部）《石化企业泄漏检测与修复工

作指南》的相关要求，本轮体系建设依托瑞丰高分子首轮 LDAR 项目建立信息，体系

建设流程参照首轮检测报告内容，隆之智为瑞丰高分子提供现场检测及复测等服务。

本轮检测共发现 20个泄漏密封点，20个泄漏密封点已修复。 

3.2 具体施工步骤 

3.2.1 进厂须知 

现场检测人员全部配戴护目镜、防毒面具、防静电工作服、防切割手套、钢板防

静电鞋等安全防护用品，检测高处的密封点需使用安全带。检测过程中如遇设备液体

外溅到工作服或皮肤上，应立即用防护救急药品清洗，若设备出现故障可能对人员造

成危险，所有人员应立即撤离现场。 

3.2.2 VOCs 排查 

检测人员根据上一轮检测建档信息，现场逐一排查工艺装置，确定现场工艺装置

是否与上一轮建档信息一致，从而确定本次 LDAR项目的实施范围。 
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LDAR 适用范围的判定原则： 

本项目 LDAR 范围确定基础依据为中华人民共和国生态环境部（原国家环保部）

出台的《石化企业泄漏检测与修复工作指南》： 

（1) 挥发性有机化合物，VOCs 定义：参与大气光化学反应的有机化合物，或者

根据规定的方法测量或核算确定的有机化合物。 

（2) 涉 VOCs 物料：VOCs质量分数大于或等于 10%的物料，主要包括有机气体、

挥发性有机液体和重液体。 

1） 有机气体：在工艺条件下，呈气态的含 VOCs物料，简称气体。 

2） 挥发性有机液体（轻液体）： 

任何能向大气释放挥发性有机物的符合以下条件之一的有机液体： 

a) 20℃时，有机液体的真实蒸汽压大于 0.3kPa； 

b) 20℃时，混合物中，真实蒸汽压大于 0.3kPa 的纯有机化合物

的总浓度等于或者高于 20%（质量分数）。 

        3） 重质液：除有机气体和挥发性有机液体以外的涉 VOCs物料。 

3.2.3 装置适合性分析 

本次项目对象为瑞丰高分子全厂，隆之智 LDAR 项目组工程师与瑞丰高分子的工

艺工程师进行讨论，对比完成装置内设备及管线内物料的识别，分析装置所涉物料的

组分和含量，确认装置是否为受控装置，建立企业受控装置清单并纳入 LDAR 实施范

围。本次 LDAR 项目受控装置清单如表 3.2.3-1 所示。 

表 3.2.3-1 瑞丰高分子 LDAR 项目受控装置清单 

公司名称 山东瑞丰高分子材料股份有限公司 委托时间 2020 年 6月 

受控装置 
罐区、北厂罐区、MBS2车间、MBS3车间 

南厂罐区、MBS1车间、ACR车间 
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3.2.4 组件拍照、挂牌及描述 

检测人员根据对比结果以及本次现场排查确定的范围，本轮受控装置信息与上

一轮一致，故不再重复对组件进行拍照、挂牌及描述。现场拍照及描述使用的手操器

界面如图 3.2.4-1所示，图 3.2.4-2是本项目照片标注点位示例。 

 

图 3.2.4-1 现场建档时手操器界面示例 

 

图 3.2.4-2 项目所用拍照示例 
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3.2.5 LDAR 管理数据库平台 

1）LDAR 项目组件统计 

根据挂牌过程中建立的所有需检测点的信息，按照组件类型差异、管线流经物料

相态差异两方面对受控装置纳入 LDAR项目的检测点进行了统计分析。 

此次共将 5876 个设备密封点位纳入 LDAR 项目的管辖范围，其中可达点位 5587

个，不可达点位 289 个，其分布如下图 3.2.5-1 所示。其中关于不可达点划分原因见

瑞丰高分子 LDAR 项目管理平台-密封点信息详情。 

 

图 3.2.5-1 LDAR 检测点位分布（按是否可达） 

 

 

 

 

5587

289

可达点与不可达点分布

可达点 不可达点
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在所有密封点中，按装置分布如下图 3.2.5-2 所示。 

 
图 3.2.5-2 LDAR 检测点位分布（按装置） 

密封点的类型分别为法兰、阀门、连接件、开口阀或开口管线、泵、搅拌器、泄

压设备、取样连接系统、压缩机及其他。其分布图如图 3.2.5-3 所示，所占的比例最

大为法兰；其次是阀门。 

 
图 3.2.5-3 LDAR 检测点分布图（按密封点类型） 
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2）LDAR 数据库平台 

本项目依据上一轮建立的全面、模块化、可视化的 VOCs排放控制数据管理平台

——瑞丰高分子 LDAR数据库管理平台，上传本轮检测信息，搭建新一轮数据库平台。 

该系统平台能够对密封点信息、检测信息、泄漏信息、修复信息和排放信息等进

行高效管理，确保每个组件可以及时检测和维修；平台可对每一类合规组件批量分配

法规段，以确保每一个组件都有相应的法规匹配，法规段中主要规定了各类组件检测

的方法、频率、泄漏阈值、维修期限、最小检测停留时间等；根据 LDAR实施的技术

要求（如检测频率、泄漏浓度等），为维修人员制订 LDAR 维修工单，从而使得他们能

够和 LDAR 项目管理人员协同工作，高效完成工作；根据用户自定制需求，筛选、分

析和导出所需的组件信息、检测信息、维修信息、VOCs 减排量的统计分析结果；可

定期导出用户需要的报告并验证其合规性。隆之智 IT团队成功搭建了瑞丰高分子全

厂 LDAR 数据库管理平台，图 3.2.5-4 至图 3.2.5-5 为系统平台的展示页面。 

 

图 3.2.5-4  瑞丰高分子 LDAR 数据库平台-查看工程总览页面（或首页） 
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图 3.2.5-5 瑞丰高分子 LDAR 数据库平台-查看密封点信息页面 

4.LDAR 项目检测 

4.1 检测依据及质量控制 

本次项目检测根据《HJ733-2014 泄漏和敞开液面排放的挥发性有机物检测技术

导则》、《QSH 0546—2012 石化装置挥发性有机化合物泄漏检测规范》、《石化企业泄

漏检测与修复工作指南》、《石油化学工业污染物排放标准》、《石油炼制工业污染物排

放标准》、《淄博市挥发性有机物泄漏检测与修复（LDAR）实施技术要求》、《山东省

石油炼制工业泄漏检测与修复实施技术要求》中规定的检测方法实施检测。 

为确保现场检测过程的真实性及合规性，本项目采取了以下质量控制措施： 

1）在进厂之前，隆之智对检测人员组织了系统的 LDAR 项目建立和检测的多

次培训工作。培训内容包括： 

（1) 《泄漏和敞开液面排放的挥发性有机物检测技术导则》 

（2) 《石化装置挥发性有机化合物泄漏检测规范》 

（3) 《石化企业泄漏检测与修复工作指南》 

（4) 《石油化学工业污染物排放标准》 
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（5) 《石油炼制工业污染物排放标准》 

（6) 《淄博市挥发性有机物泄漏检测与修复（LDAR）实施技术要求》 

（7) 《山东省石油炼制工业泄漏检测与修复实施技术要求》 

（8) 《TVA-2020气体检测器操作培训》 

经过系统的人员培训，可确保检测人员熟练使用 LDAR 软件系统进行任务下载及

数据上传，并在检测过程中严格遵守操作规范。 

2）严格遵守操作规范以确保仪器测量准确性及检测过程合规性。 

（1) 检测仪器经山东省计量院检定合格。 

（2) 仪器使用之前，对仪器性能进行核查，以确保各项仪器性能指标

满足相应规定要求； 

（3) 每日进行现场检测前及检测结束后，均需对检测仪器进行校准，

确保当天检测值有效； 

（4) 检测人员现场检测时，需严格遵守操作规范，采样探头速度不超

过 10cm/s，延迟修复泄漏点采样探头速度不超过 3cm/s，确保现场

检测过程符合规定； 

LDAR 软件系统正常运行后，应采用现场检测数据采集软件，进行任务下载及数据

上传工作，实现现场检测数据电子记录，以确保现场检测数据真实有效。 

4.2 检测过程 

在本次项目中，装置中的密封点被分为两类：常规检测点、难于检测点（DTM）。

其中常规检测点指检测员能用便携式挥发性有机气体分析仪检测得到的密封点，本次

项目使用 TVA-2020。 
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图 4.2-1 LDAR 检测仪器 

为实现对现场检测操作和结果的电子化控制和追踪，本项目使用新一代便携式挥

发性有机气体分析仪检测常规点，它可实现检测数据的实时采集和通过无线通讯直接

上传至 LDAR 项目管理系统平台。此外，手操器的内置模块，还能够协助控制检测人员

现场检测操作的合规性，如：检测时停留时间不足则检测数据无效。 

4.3 检测结果 

本次 LDAR项目检测泄漏阈值采用 4.1检测依据及质量控制中的政策法规制定的

标准。 

第一时段（即日起至2020年12月31日）出现以下情况，则认定发生了泄漏： 

a）有机气体和挥发性有机液体流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检测

仪（以甲烷或丙烷为校正气体），泄漏检测值大于等于1000μmol/mol； 

b）其他挥发性有机物流经的设备与管线组件，采用氢火焰离子化检测仪（以甲

烷或丙烷为校正气体），泄漏检测值大于等于 500μmol/mol。 

另外，《山东省石油炼制工业泄漏检测与修复实施技术要求》5.5检测频率中要

求连续性生产装置检测周期应按以下频次对密封点的挥发性有机物泄漏进行检测并

记录 ： 

（1）挥发性有机气体及轻液物料流经的所有设备和管线应至少每周目视巡检

一次（相邻时间不少于2天）。泄压装置每次泄压排放后5日内检测一次； 
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（2）若泵、压缩机、泄压设备（直排大气）泄漏率＜3%，则每3个月进行一次

常规现场检测，泄漏率≥3%，每月进行一次常规现场检测； 

（3）阀门的泄漏率≤2%，每3个月常规现场检测一次，泄漏率＞2%，每月进行

一次常规现场检测； 

（4）采样连接系统、开口管线至少每3个月进行一次常规现场检测（相邻两次

检测间隔不小于1个月）； 

（5）法兰、连接件、放空设备至少每6个月进行一次常规现场检测（相邻两次

不小于2个月）； 

（6）每年对所有密封点（包括不可达密封点）至少进行一次红外气体成像检测。 

本次LDAR项目共计检测5876个点，其中5587个可达点，289个不可达点。本次

检测共有20个泄漏点，即全厂泄漏率为0.3404%，泄漏最大值为7744.3μmol/mol，全

厂各组件泄漏率如表4.3-1所示。 

表4.3-1 瑞丰高分子各组件泄漏率 

组件类型 密封点个数 泄漏密封点个数 泄漏率(%) 

搅拌器 0 0 0.0000  

连接件 644 0 0.0000  

法兰 3776 19 0.5032  

开口阀或开口管线 112 0 0.0000  

泵 38 0 0.0000  

泄压设备 18 0 0.0000  

取样连接器系统 0 0 0.0000  

阀门 1288 1 0.0776  

压缩机 0 0 0.0000  

其他 0 0 0.0000  

合计 5876 20 0.3404  
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4.4 泄漏点维修 

发现泄漏后，隆之智项目负责人员向企业出具了泄漏点对应的维修工单。维修工

单格式如下： 

 

根据维修工单提供的信息，企业安排维修人员对泄漏组件进行了维修，20 个密

封点已全部维修。 

本项目 LDAR范围确定的基础依据为中华人民共和国生态环境部（原国家环保部）

《石化行业泄漏检测与修复工作指南》，同时参考各地市地方标准，对泄漏点的维修

工作有以下规定： 

泄漏点应及时维修。首次维修不得迟于自发现泄漏之日起 5 日内。首次维修未修

复的泄漏点，应在自发现泄漏之日起 15 日内进行实质性维修以修复泄漏。除非符合

延迟修复条件，修复不应迟于自发现泄漏之日起 15 日。企业应根据指南要求制定内

部维修管理方法和流程。 
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4.5 排放量计算 

1、计算方法 

目前，相关方程法是国内外石化、化工行业常用的计算方法，本项目可达点 VOCs

排放量按相关方程法计算，不可达点 VOCs 排放量按平均排放系数法计算。《石化行业

VOCs污染源排查工作指南》中关于相关方程法、平均排放系数法的描述如下： 

（1）相关方程法：相关方程法规定了默认零值排放速率、限定排放速率和相关

方程，可根据密封点的净检测值选择排放速率进行计算； 

（2）平均排放系数法：平均排放系数法规定了各类密封点的排放系数。对于未

开展 LDAR 的企业，或不可达点，可根据密封点的类型，选择对应系数计算。 

2、响应因子 

装置所涉及的物料通常包含多种产品，每种产品的理化特性不同，挥发性有机气

体分析仪要获得准确的读数，需根据物料种类使用不同的响应因子。石油炼制工业生

产装置可不考虑响应因子对检测值的影响；石油化工生产装置应根据物料中 VOCs 

的组成确定响应因子。石油化工物料响应因子的确定按照以下方法进行。 

（1）当物料为单一组分时，响应因子的确定方法有以下两种： 

①根据物料的组分及浓度，查阅仪器制造商提供的数据； 

②按照 HJ733 中 3.2.1 规定的方法通过实验来确定仪器对各组分的响应因子。 

（2）物料为多组分时，采用以上方法获得各组分的响应因子，按下式计算该物

料的响应因子。 

 

其中： 

     RFm    物料合成响应因子； 
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     RFi    组分 i的响应因子（注意：应采用各组分相同浓度的响应因子）； 

     Xi     组分 i占物料中 TOC 的摩尔百分数。 

确定相关物料的响应因子后，根据具体情况对检测值进行校正： 

（1）各组分的响应因子在泄漏定义浓度到仪器最大测量值范围内均小于 3，则

不需要修正检测值； 

（2）如果有一种或多种组分的响应因子大于等于 3，则需要按照以下区间计算

检测仪器对物料的合成响应因子： 

①RFm＜3，不需要修正检测值； 

②3≤RFm＜10，需要修正检测值； 

③如果 RFm≥10，则需要更换仪器或选择其它校准气体校准仪器，并测定新响应

因子，直到物料响应因子 RFm＜10为止。 

考虑到瑞丰高分子的运行时间，同时经 LDAR 数据库平台利用响应因子对实际检

测值校准后，计算得到瑞丰高分子可达点的排放量（维修前检测）为 449.24 千克/季

度，如表 4.5-1 所示。 

表 4.5-1 排放量计算结果（维修前） 

装置 连接件 法兰 
开口阀或

开口管线 
泵 泄压设备 阀门 总计(kg) 

罐区 1.44  7.00  0.00  0.00  0.00  4.77  13.22  

北厂罐区 6.53  26.60  0.63  0.88  1.78  17.82  54.24  

MBS2 车间 1.61  81.94  0.21  1.65  0.39  12.95  98.74  

MBS3 车间 3.65  39.83  0.22  3.26  0.00  11.34  58.29  

南厂罐区 2.24  22.03  0.05  0.49  0.00  13.75  38.56  

MBS1 车间 4.43  48.22  0.64  0.43  1.07  16.96  71.76  

ACR 车间 9.57  88.22  0.90  0.67  0.65  14.41  114.44  

总计(kg) 29.48  313.85  2.65  7.38  3.90  91.99  449.24  
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通过对泄漏点的维修，各类型组件的排放量见表 4.5-2。 

表 4.5-2 排放量计算结果（维修后） 

装置 连接件 法兰 
开口阀或

开口管线 
泵 泄压设备 阀门 总计(kg) 

罐区 1.44  7.00  0.00  0.00  0.00  4.77  13.22  

北厂罐区 6.53  26.60  0.63  0.88  1.78  17.82  54.24  

MBS2 车间 1.61  20.78  0.21  1.65  0.39  8.47  33.10  

MBS3 车间 3.65  26.48  0.22  3.26  0.00  11.34  44.94  

南厂罐区 2.24  22.03  0.05  0.49  0.00  13.75  38.56  

MBS1 车间 4.43  48.22  0.64  0.43  1.07  16.96  71.76  

ACR 车间 9.57  47.31  0.90  0.67  0.65  14.41  73.52  

总计(kg) 29.48  198.43  2.65  7.38  3.90  87.51  329.33  

 

通过 LDAR 项目，发现了 20 个泄漏点，经维修后，可实现 119.91 千克/季度的

VOCs 减排。 

5.项目总结及建议 

5.1 项目组成员 

参与本次 LDAR 实施项目的成员如下： 

表 5.1-1  LDAR项目组人员组成 

序号 职位 人员 职责 

1 项目总指挥 田旺生 
负责 LDAR 项目的指挥与调度，确保项目的

有序进行，保证实施质量 

2 检测及复测人员 

白  皓  刘家宇 

田旺生  王  峰 

王  凯  肖宏振 

杨子强  张  硕 

朱振国 

负责现场密封点的泄漏检测、维修复检等检

测工作，检测人员应熟练掌握仪器的基本操

作内容和待检测气体性质、危险性、防护方

法及应对措施 

3 数据库或平台管理人员 孙铭 负责现平台设计及后期维护管理 

4 维修人员 厂方 
制定维修计划，实施泄漏密封点维修任务并

按时完成维修任务 
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5.2 项目总结 

本次 LDAR 项目，逐步推进并完成了现场检测及泄漏评估的工作，遵循了国家及

地方关于 LDAR 实施的技术要求，检测发现的泄漏点为企业精确找出泄漏源，具体总

结如下： 

首先，本项目完善了瑞丰高分子 LDAR 合规密封点管理体系，为 LDAR 项目持续

有效的运行提供密封点追踪路径。将 5876 个设备密封点位纳入 LDAR 项目的管辖范

围，其中可达点位 5587 个，不可达点位 289 个。所有检测点位中大于泄漏阈值的点

共计 20 个，即存在 20 个泄漏点，泄漏率为 0.3404%。在未进行修复的情况下，本轮

装置可达点的排放量为 449.24千克/季度。经维修后，企业的 VOCs 排放量为 329.33

千克/季度，即通过 LDAR 项目，企业实现了 119.91 千克/季度的减排。 

其次，更新“LDAR 数据库管理平台”，该系统平台能够对 LDAR 进行长期高效的

管理，它不仅能够高效管理海量的装置需检测密封点信息，而且能够根据 LDAR 项目

实施技术规范关于泄漏浓度、检测频率等的要求，智能化的制定检测工作计划，可确

保检测人员对每个检测点都可以及时检测；对维修情况进行电子化的跟踪和管理；定

期出具符合用户需求的相关报告并验证其合规性。 

此外，检测共发现 20 个泄漏密封点，经维修，20个密封点已全部维修，20个泄

漏密封点已修复。泄漏点修复后很直观的效果是直接改善了一线员工的现场作业环

境，明显改善泄漏区域的环境气味，减少毒害物质对周边人员特别是一线员工的危害。 

因此，LDAR 项目的实施可以帮助企业实现经济效益、环境效益及社会效益“三

赢”的目标。从 LDAR 项目本身来看，既提升了员工的安全环保意识和自主维修漏点

的积极性，又完善了 LDAR 项目体系，更新了 LDAR数据库管理平台系统，可以实现对

全厂合规密封点的闭环管理。 
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5.3 项目建议 

1. 瑞丰高分子的泄漏组件为法兰和阀门，需瑞丰高分子定期检查，在巡检中予

以重点关注。 

2. 建议公司在下次检查中在不影响安全和产品质量的情况下，将不可达密封点

转换为可达密封点，以减少之后的排放量。 

3. 企业可成立专门的 LDAR 项目管理小组，对现场所有密封点及后续的项目维

护进行持续有效地管理，确保 LDAR 项目的稳定运行及 VOCs 的持续减排。 

4. LDAR 项目需要进行长期有效的运行和管理才能取得稳定且不断提高的成效，

因此企业需重视 LDAR项目的后续维护和管理工作，重视实施变更管理工作，

对变动的现场组件设备及时进行拍照建档，并在数据库中进行修改，保证

LDAR项目能够顺利长久地运行下去。 
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附表 1.LDAR 密封点普查表-汇总 

山东瑞丰高分子材料股份有限公司 LDAR 密封点普查表-汇总 
填表日期：2020年 6月 29日 

基本信息 

企业名称 山东瑞丰高分子材料股份有限公司 

LDAR 主管部门 环保部 

联系人 \ 电话 \ 

完成时间 2020 年 6月 

项目建立 

起始日期  2020 年 6月 完成日期 2020 年 6月 

受控装置套数 7 
受控密封点总

数 
5876 

不可达密封点数 

搅拌器 0 

连接件 41 

法兰 191 

开口阀或开口管线 10 

泵 0 

泄压设备 2 

取样连接系统 0 

阀门 45 

压缩机 0 

其他 0 

现场检测 

起始日期 2020 年 6月 完成日期 2020 年 6月 

检测密封点数 5587 泄漏点数 20 

严重泄漏点数 0 

修复 

5日内首次维修修复密封点数 20 \ \ 

15日内维修修复密封点数 20 \ \ 

至今修复密封点数 20 

除已修复的泄漏点，6个月内

（自发现泄漏之日起），计划

修复的泄漏点数 

0 

延迟修复 

延迟修复泄漏点数 
延迟修复严重泄漏点

数 
全厂下次停车检修日期 

0 0 \ 

\ \ \ 

\ \ \ 
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附表 2.普查表-装置统计 

山东瑞丰高分子材料股份有限公司普查表-装置统计 
填表日期：2020年 6月 29日 

装置名称 罐区 装置编码 \ 
年加工/生产能

力 
\ 

装置初次 

开工日期 
\ 

装置上次停 

车检修日期 
 \ 

装置下次

停车检修

日期 

 \ 

密封点类别 

项目建立 现场检测 泄漏修复 

受控密

封点 
不可达点数 

检测点

数 

泄漏

点数 

严重

泄漏

点数 

5日内首

次维修修

复泄漏点

个数 

15日内

实质性维

修修复泄

漏点个数 

至今

修复

泄漏

点个

数 

除已修复

的泄漏

点，6 个

月内计划

修复的泄

漏点数 

搅拌器 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

连接件 52 2 50 0 0 0 0 0 0  0 

法兰 252 10 242 0 0 0 0 0 0 

开口阀或开

口管线 
0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 

泵 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

泄压设备 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

取样连接系

统 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

阀门 105 5 100 0 0 0 0 0 0 

压缩机 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

其他 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

合计 409 17 392 0 0 0 0 0 0 
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山东瑞丰高分子材料股份有限公司普查表-装置统计 
填表日期：2020年 6月 29日 

装置名称 
北厂罐

区 
装置编码 \ 

年加工/生产能

力 
\ 

装置初次 

开工日期 
\ 

装置上次停 

车检修日期 
 \ 

装置下次

停车检修

日期 

 \ 

密封点类别 

项目建立 现场检测 泄漏修复 

受控密

封点 
不可达点数 

检测点

数 

泄漏

点数 

严重

泄漏

点数 

5日内首

次维修修

复泄漏点

个数 

15日内

实质性维

修修复泄

漏点个数 

至今

修复

泄漏

点个

数 

除已修复

的泄漏

点，6 个

月内计划

修复的泄

漏点数 

搅拌器 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

连接件 169 4 165 0 0 0 0 0 0  0 

法兰 657 31 626 0 0 0 0 0 0 

开口阀或开

口管线 
33 2 31 0 0 0 0 0 0  0 

泵 5 0 5 0 0 0 0 0 0 

泄压设备 9 1 8 0 0 0 0 0 0 

取样连接系

统 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

阀门 303 13 290 0 0 0 0 0 0 

压缩机 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

其他 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

合计 1176 51 1125 0 0 0 0 0 0 
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山东瑞丰高分子材料股份有限公司普查表-装置统计 
填表日期：2020年 6月 29日 

装置名称 
MBS2车

间 
装置编码 \ 

年加工/生产能

力 
\ 

装置初次 

开工日期 
\ 

装置上次停 

车检修日期 
 \ 

装置下次

停车检修

日期 

 \ 

密封点类别 

项目建立 现场检测 泄漏修复 

受控密

封点 
不可达点数 

检测点

数 

泄漏

点数 

严重

泄漏

点数 

5日内首

次维修修

复泄漏点

个数 

15日内

实质性维

修修复泄

漏点个数 

至今

修复

泄漏

点个

数 

除已修复

的泄漏

点，6 个

月内计划

修复的泄

漏点数 

搅拌器 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

连接件 45 8 37 0 0 0 0 0 0  0 

法兰 488 51 437 10 0 10 10 10 0 

开口阀或开

口管线 
11 0 11 0 0 0 0 0 0  0 

泵 9 0 9 0 0 0 0 0 0 

泄压设备 3 1 2 0 0 0 0 0 0 

取样连接系

统 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

阀门 154 9 145 1 0 1 1 1 0 

压缩机 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

其他 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

合计 710 69 641 11 0 11 11 11 0 
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山东瑞丰高分子材料股份有限公司普查表-装置统计 
填表日期：2020年 6月 29日 

装置名称 
MBS3车

间 
装置编码 \ 

年加工/生产能

力 
\ 

装置初次 

开工日期 
\ 

装置上次停 

车检修日期 
 \ 

装置下次

停车检修

日期 

 \ 

密封点类别 

项目建立 现场检测 泄漏修复 

受控密

封点 
不可达点数 

检测点

数 

泄漏

点数 

严重

泄漏

点数 

5日内首

次维修修

复泄漏点

个数 

15日内

实质性维

修修复泄

漏点个数 

至今

修复

泄漏

点个

数 

除已修复

的泄漏

点，6 个

月内计划

修复的泄

漏点数 

搅拌器 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

连接件 108 4 104 0 0 0 0 0 0  0 

法兰 759 35 724 2 0 2 2 2 0 

开口阀或开

口管线 
12 0 12 0 0 0 0 0 0  0 

泵 18 0 18 0 0 0 0 0 0 

泄压设备 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

取样连接系

统 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

阀门 223 2 221 0 0 0 0 0 0 

压缩机 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

其他 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

合计 1120 41 1079 2 0 2 2 2 0 
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山东瑞丰高分子材料股份有限公司普查表-装置统计 
填表日期：2020年 6月 29日 

装置名称 
南厂罐

区 
装置编码 \ 

年加工/生产能

力 
\ 

装置初次 

开工日期 
\ 

装置上次停 

车检修日期 
 \ 

装置下次

停车检修

日期 

 \ 

密封点类别 

项目建立 现场检测 泄漏修复 

受控密

封点 
不可达点数 

检测点

数 

泄漏

点数 

严重

泄漏

点数 

5日内首

次维修修

复泄漏点

个数 

15日内

实质性维

修修复泄

漏点个数 

至今

修复

泄漏

点个

数 

除已修复

的泄漏

点，6 个

月内计划

修复的泄

漏点数 

搅拌器 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

连接件 53 0 53 0 0 0 0 0 0  0 

法兰 371 2 369 0 0 0 0 0 0 

开口阀或开

口管线 
2 0 2 0 0 0 0 0 0  0 

泵 2 0 2 0 0 0 0 0 0 

泄压设备 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

取样连接系

统 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

阀门 135 1 134 0 0 0 0 0 0 

压缩机 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

其他 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

合计 563 3 560 0 0 0 0 0 0 
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山东瑞丰高分子材料股份有限公司普查表-装置统计 
填表日期：2020年 6月 29日 

装置名称 
MBS1车

间 
装置编码 \ 

年加工/生产能

力 
\ 

装置初次 

开工日期 
\ 

装置上次停 

车检修日期 
 \ 

装置下次

停车检修

日期 

 \ 

密封点类别 

项目建立 现场检测 泄漏修复 

受控密

封点 
不可达点数 

检测点

数 

泄漏

点数 

严重

泄漏

点数 

5日内首

次维修修

复泄漏点

个数 

15日内

实质性维

修修复泄

漏点个数 

至今

修复

泄漏

点个

数 

除已修复

的泄漏

点，6 个

月内计划

修复的泄

漏点数 

搅拌器 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

连接件 102 7 95 0 0 0 0 0 0  0 

法兰 711 36 675 0 0 0 0 0 0 

开口阀或开

口管线 
30 1 29 0 0 0 0 0 0  0 

泵 2 0 2 0 0 0 0 0 0 

泄压设备 4 0 4 0 0 0 0 0 0 

取样连接系

统 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

阀门 218 5 213 0 0 0 0 0 0 

压缩机 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

其他 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

合计 1067 49 1018 0 0 0 0 0 0 
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山东瑞丰高分子材料股份有限公司普查表-装置统计 
填表日期：2020年 6月 29日 

装置名称 ACR车间 装置编码 \ 
年加工/生产能

力 
\ 

装置初次 

开工日期 
\ 

装置上次停 

车检修日期 
 \ 

装置下次

停车检修

日期 

 \ 

密封点类别 

项目建立 现场检测 泄漏修复 

受控密

封点 
不可达点数 

检测点

数 

泄漏

点数 

严重

泄漏

点数 

5日内首

次维修修

复泄漏点

个数 

15日内

实质性维

修修复泄

漏点个数 

至今

修复

泄漏

点个

数 

除已修复

的泄漏

点，6 个

月内计划

修复的泄

漏点数 

搅拌器 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

连接件 115 16 99 0 0 0 0 0 0  0 

法兰 538 26 512 7 0 7 7 7 0 

开口阀或开

口管线 
24 7 17 0 0 0 0 0 0  0 

泵 2 0 2 0 0 0 0 0 0 

泄压设备 2 0 2 0 0 0 0 0 0 

取样连接系

统 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

阀门 150 10 140 0 0 0 0 0 0 

压缩机 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

其他 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

合计 831 59 772 7 0 7 7 7 0 
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附表 3.泄漏表 

山东瑞丰高分子材料股份有限公司泄漏表 
填表日期：2020年 6月 29日 

序

号 
装置 区域 标签号 

扩展

号 

组件

类型 

介质

状态 
尺寸 

泄漏

阈值 
检测设备 检测人 

净检测值 

(μmol/mol) 

1 ACR 车间 ACR 车间 L-00108 1 法兰 轻液 350 1000 TVA2020-1228 田旺生 1243.4 

2 ACR 车间 ACR 车间 L-00114 7 法兰 轻液 100 1000 TVA2020-1228 田旺生 1243.4 

3 ACR 车间 ACR 车间 L-00115 1 法兰 轻液 350 1000 TVA2020-1228 田旺生 1454.4 

4 ACR 车间 ACR 车间 L-00135 2 法兰 轻液 25 1000 TVA2020-0678 刘家宇 1243.4 

5 ACR 车间 二层 L-00177 1 法兰 轻液 50 1000 TVA2020-0678 刘家宇 7744.3 

6 ACR 车间 二层 L-00184 1 法兰 轻液 50 1000 TVA2020-0678 刘家宇 1243.3 

7 ACR 车间 二层 L-00191 2 法兰 轻液 300 1000 TVA2020-0678 刘家宇 3344.3 

8 MBS2 车间 二层 L-00570 1 法兰 轻液 500 1000 TVA2020-0343 张硕 1341.7 

9 MBS2 车间 二层 L-00597 2 法兰 气体 100 1000 TVA2020-0343 张硕 2166.7 

10 MBS2 车间 二层 L-00607 1 阀门 轻液 250 1000 TVA2020-2267 王凯 1528.4 

11 MBS2 车间 二层 L-00607 2 法兰 轻液 150 1000 TVA2020-2267 王凯 1826.4 

12 MBS2 车间 二层 L-00608 1 法兰 轻液 500 1000 TVA2020-2267 王凯 1825.4 

13 MBS2 车间 二层 L-00608 2 法兰 轻液 100 1000 TVA2020-2267 王凯 4537.4 

14 MBS2 车间 三层 L-00648 1 法兰 轻液 350 1000 TVA2020-2267 王凯 1951.4 

15 MBS2 车间 三层 L-00656 1 法兰 轻液 600 1000 TVA2020-2267 王凯 3626.4 

16 MBS2 车间 三层 L-00656 6 法兰 轻液 125 1000 TVA2020-2267 王凯 1781.4 

17 MBS2 车间 三层 L-00667 1 法兰 轻液 1000 1000 TVA2020-2267 王凯 2950.4 

18 MBS2 车间 三层 L-00670 8 法兰 轻液 600 1000 TVA2020-2267 王凯 1924.4 

19 MBS3 车间 三层 L-00686 2 法兰 轻液 35 1000 TVA2020-2267 王凯 2460.4 

20 MBS3 车间 二层 L-00742 1 法兰 轻液 400 1000 TVA2020-0446 白皓 2670.8 
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附表 4.修复表 

山东瑞丰高分子材料股份有限公司修复表 
填表日期：2020年 6月 29日 

序

号 
装置 区域 标签号 

扩

展

号 

组件

类型 

泄漏

阈值 
检测设备 

检测

人 

净检测值 

(μmol/mol) 

是否

泄漏 

复测值 

(μmol/mol) 

是否

修复 

1 
ACR 车

间 

ACR

车间 
L-00108 1 法兰 1000 

TVA2020-

1228 

田旺

生 
1243.4 泄漏 33.6 

已修

复 

2 
ACR 车

间 

ACR

车间 
L-00114 7 法兰 1000 

TVA2020-

1228 

田旺

生 
1243.4 泄漏 124 

已修

复 

3 
ACR 车

间 

ACR

车间 
L-00115 1 法兰 1000 

TVA2020-

1228 

田旺

生 
1454.4 泄漏 322 

已修

复 

4 
ACR 车

间 

ACR

车间 
L-00135 2 法兰 1000 

TVA2020-

0678 

刘家

宇 
1243.4 泄漏 88.5 

已修

复 

5 
ACR 车

间 
二层 L-00177 1 法兰 1000 

TVA2020-

0678 

刘家

宇 
7744.3 泄漏 311 

已修

复 

6 
ACR 车

间 
二层 L-00184 1 法兰 1000 

TVA2020-

0678 

刘家

宇 
1243.3 泄漏 77.4 

已修

复 

7 
ACR 车

间 
二层 L-00191 2 法兰 1000 

TVA2020-

0678 

刘家

宇 
3344.3 泄漏 644 

已修

复 

8 
MBS2 车

间 
二层 L-00570 1 法兰 1000 

TVA2020-

0343 
张硕 1341.7 泄漏 99.8 

已修

复 

9 
MBS2 车

间 
二层 L-00597 2 法兰 1000 

TVA2020-

0343 
张硕 2166.7 泄漏 74.5 

已修

复 

10 
MBS2 车

间 
二层 L-00607 1 阀门 1000 

TVA2020-

2267 
王凯 1528.4 泄漏 66.4 

已修

复 

11 
MBS2 车

间 
二层 L-00607 2 法兰 1000 

TVA2020-

2267 
王凯 1826.4 泄漏 95.4 

已修

复 

12 
MBS2 车

间 
二层 L-00608 1 法兰 1000 

TVA2020-

2267 
王凯 1825.4 泄漏 95.4 

已修

复 

13 
MBS2 车

间 
二层 L-00608 2 法兰 1000 

TVA2020-

2267 
王凯 4537.4 泄漏 66.4 

已修

复 

14 
MBS2 车

间 
三层 L-00648 1 法兰 1000 

TVA2020-

2267 
王凯 1951.4 泄漏 255 

已修

复 

15 
MBS2 车

间 
三层 L-00656 1 法兰 1000 

TVA2020-

2267 
王凯 3626.4 泄漏 99.8 

已修

复 

16 
MBS2 车

间 
三层 L-00656 6 法兰 1000 

TVA2020-

2267 
王凯 1781.4 泄漏 144 

已修

复 

17 
MBS2 车

间 
三层 L-00667 1 法兰 1000 

TVA2020-

2267 
王凯 2950.4 泄漏 95.1 

已修

复 

18 
MBS2 车

间 
三层 L-00670 8 法兰 1000 

TVA2020-

2267 
王凯 1924.4 泄漏 64.5 

已修

复 

19 
MBS3 车

间 
三层 L-00686 2 法兰 1000 

TVA2020-

2267 
王凯 2460.4 泄漏 95.4 

已修

复 

20 
MBS3 车

间 
二层 L-00742 1 法兰 1000 

TVA2020-

0446 
白皓 2670.8 泄漏 66.7 

已修

复 
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附件 

1.隆之智资质文件-营业执照 
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2.隆之智资质文件-CMA 认证 
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3.隆之智资质文件-质量管理体系证书 
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4.隆之智资质文件-环境管理体系证书 
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5.隆之智资质文件-职业健康安全管理体系证书 
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6.隆之智资质文件-仪器校准证书 
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7.隆之智资质文件-计算机软件著作权证书 
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8.隆之智资质文件-防爆工业智能手操器防爆合格证 
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9.隆之智资质文件-有毒挥发性气体分析仪防爆合格证 
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10.隆之智资质文件-检测用标准气体合格证 
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11.隆之智资质文件-检测用零气合格证 
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12.隆之智资质文件-检测用氢气合格证 
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